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Gewohnbheitstiere

Erben wir das Wissen vergangener Generationen? Experimente scheinen darauf hinzu-
weisen, dafs wir Zugang zu einem ,,Geddchtnispool haben — zum Kollektivwissen unserer
gesamten Spezies. Welche Tatsachen stiitzen eine solche Vererbungstheorie?

chn sich Kaninchen paaren, bringen sie
weitere Kaninchen hervor; Goldfische
erzeugen Goldfische, und Kohlsamen werden
zu Kohlképfen. Gleiches erzeugt Gleiches.
Die allgemeinen Merkmale der Spezies werden
immer und immer wieder hervorgebracht, Ge-
neration um Generation; das gilt auch fiir be-
sondere Eigenarten einer Rasse oder Variante
und auch sogar fiir individuelle Merkmale,
anhand derer wir Familienihnlichkeiten aus-
machen konnen. :

Diese Tatsachen sind so allgemein bekannt,
dafl wir dazu neigen, sie fiir selbstverstandlich
zu halten. Doch je mehr wir uns mit den hoch-
komplizierten Prozessen beschiftigen, durch
die ein Embryo sich entwickelt und wichst,
um so erstaunlicher erscheint dieses Erbe der
Form und Struktur. Noch erstaunlicher ist die
Vererbung des Instinkts. So weben junge Spin-
nen beispielsweise ihre Netze, ohne (%ies erst
von ilteren Spinnen lernen zu miissen oder
von ihnen zu erfahren, wozu die Netze
gedacht sind. In der Vogelwelt bildet der Kuk-
kuck ein besonders herausragendes Beispiel:
Die Jungen werden von Eltern anderer Arten
ausgebriitet und aufgezogen und bekommen in
den ersten Wochen ihres Lebens ihre Eltern
nicht zu sehen, ja iiberhaupt keinen anderen
Kuckuck. Gegen Ende des Sommers zieht der
erwachsene europiische Kuckuck ins siidliche
Afrika, wo er sein Winterquartier nimmt. Un-
gefahr einen Monat spater versammeln sich die
Jungen und fliegen in die entsprechende Ge-
gend Afrikas, wo sie sich der dlteren Genera-
tion anschlieffen. Sie wissen instinktiv, dafd sie
wegziechen miissen und wann dies geschehen
soll; instinktiv erkennen sie andere jiingere
Kuckucks und scharen sich zusammen. Ohne
jede Unterweisung ist thnen klar, in welche
Richtung sie fliegen miissen und wo ihr Ziel
liegt.

Wie liflt sich dieses Vererbungsphinomen
erkliren? Der offensichtlichste Ausgangs-
punkt ist die Tatsache, daf} alle Tiere und
Pflanzen sich aus lebenden Zellen entwickeln,

die von ihren Eltern stammen. Bei der sexuel= "
len Fortpflanzung sind dies die Ei- und Samen-
zellen, bei der vegetativen Fortpflanzung sind

es abgeloste Teile des Elternorganismus, bei=
spielsweise Ableger bei Pflanzen. Diese Zeller
besitzen eine komplexe mikroskopische S
tur, und im Kern einer jeden Zelle finde
lange, fadengleiche Chromosomen, wel
chemische DNS (Desoxyribonukle
enthalten.

Eine der gréften Durchbriich
Biologie besteht in dem Nachweis
unterschiede zwischen Organism

renzen an bestimmten Punkten ithrer Chromo-
somen, Gene genannt, beruhen und die DNS
verschiedener ~ Gene  eine festgelegte,
charakteristische Struktur aufweist.

Die DNS tritt in langen Doppelreihen auf,
die sich spiralfé6rmig ineinanderdrehen — die
beriihmte Doppelhelix. Auf diesen einzelnen
Stringen finden sich vier verschiedene Che-
mikalien, die meistens durch die Buchstaben A,
G, T und C dargestellt werden: Adenin, Guan-
in, Thymin und Cytosin. Sie konnen in ver-
schiedener Reihenfolge angeordnet sein, um so-
mit verschiedene chemische , Worter zu buch-
stabieren. Diese ,Wort“-Sequenzen lassen sich
in Reihen vergleichsweise einfacher Chemika-
lien iibersetzen, in sogenannte Aminosiuren,
die miteinander verkettet werden, um Protein-
molekiile zu bilden. Proteine sind jene kompli-
zierten' chemischen Verbindungen, die einen
grofien Teil des Protoplasma ausmachen und
als Enzyme, als Katalysatoren der chemischen
Reaktionen im Zellinneren, fungieren.

Diese Entdeckungen sind schon oft beschries

ben worden, und so braucht hier nli}cht niher

.

Das komplizierte Muster eines
Spinnennetzes. Junge Spinnen
wissen tnstinktiv, wie ste Netze
spinnen — ohne es erst von dlteren
lernen zu miissen. Wie werden
solche Instinkte vererbr?
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darauf eingegangen zu werden. Die wichtige
Frage lautet: Konnen diese chemischen Ver-
bindungen allein das Problem der Vererbung
16sen? Sind tatsichlich die Gestalt einer Blume
oder die Instinkte eines Insekts mit den chemi-
schen Verbindungen zu erkliren, die diese ent-
halten?

Die Antwort lautet nein. In diesem Punkt
sind sich die Biologen einig. Doch wihrend die
meisten von ihnen der Auffassung sind, dafl
dieses Unvermdgen nur auf der Tatsache be-
ruht, dafl lebende Organismen hochkompli-
ziert sind und man noch nicht geniigend Ein-
zelheiten iiber ihre chemischcn Prozesse
kennt, meinen andere, dafl ein lebender Orga-
nismus niemals durch seine Chemie allein zu
begreifen ist. Am Leben sind noch andere rit-
selhafte Faktoren beteiligt, und sie spielen eine
grofle Rolle bei der Vererbung von Form und
Instinkt.

Sogar orthodoxe Biologen geben die Exi-
stenz eines geheimnisvollen, nicht chemischen
Faktors, der an der Vererbung beteiligt ist, zu.
Sie verleihen diesem eine beeindruckende Be-
zeichnung: das ,genetische Programm®. So
sagt man beispielsweise, daf} die duflere Gestalt
einer Glockenblume und die Instinkte einer
Libelle ,genetisch einprogrammiert®  sind.
Doch was ist eigentlich ein genetisches Pro-
gramm?

Es ist nicht dasselbe wie ¢in Computerpro-
gramm, weil dieses durch ein vernunftbegabres
intelligentes Lebewesen in den Computer ein-
gespeist wird, nimlich vom Programmierer —
wihrend materialistisch eingestellte Biologen
leugnen, daf lebende Organismen von einem
bewuflten Programmierer oder Designer zu-
sammengesetzt wurden.

Ist das genetische Programm vielleicht das-
selbe wie die chemische Struktur der DNS?
Dies ist auch nicht die Erklirung, denn alle
Kérperzellen enthalten identische Kopien der
DNS und doch entwickeln sie sich unter-
schiedlich. Nehmen wir einmal Arme und Bei-
ne: Die in ihnen enthaltene DNS ist die glei-
che, dennoch haben sie verschiedene Gestalt.
Es muf} also etwas anderes daftir verantwort-
lich sein, dafl sie sich im Embryo so unter-
schiedlich entwickeln.

Die iibliche Erklirung lautet, dafl diese Ge-
staltgebung auf hochkomplizierten chemi-
schen und physikalischen Prozessen beruht,
die ineinander eingreifen, und die man bisher
noch nicht voll versteht. Doch was liflt dann
die richtigen Prozesse einsetzen? Dies ist ein
nach wie vor ungeklirtes Problem. Wenn man
meint, es miisse auf einem genetischen Pro-
gramm beruhen, so ist dies keine stichhaltige
Erklirung; es erzeugt lediglich die Illusion des
Verstehens. So kénnten wir auch sagen, dafl
das Nervensystem einer Spinne genetisch pro-
grammiert sei, um das richtige netzwebende
Verhalten hervorzubringen — doch haben wir
damit das Problem lediglich in andere Worte
gekleidet.

Aufgrund von umfangreichen Studien an
Embryos sind Embryologen zu der Uberzeu-
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Oben:

Ein Robrsinger fiittert einen
jungen Kuckuck in seinem Nest.
Der Kucknck wird von anderen
Vogelarten ausgebriitet und
aufgezogen und bekommt die
ersten Wochen seines Lebens keine
Artgenossen zu Gesicht. Gegen
Ende des Sommers jedoch scharen
sich die Junguvogel zusammen,
obne darin unterwiesen worden
zu sein, und machen sich auf den
langen Flug zu ithrem
Wintervevier im siidlichen Afrika.
Ste wissen instinktiv, wann ste
sich z::smrmm:ﬁnden miissen, wie
ste thre Artgenossen erkennen und
:mf der langen Retse, die keiner
von ihnen jemals zuvor
unternommen hat, den Weg
finden. Wie lifit sich dieses
Verhalten erkliren?

gung gelangt, daf} die sich entwickelnden
Gliedmaflen und Organe durch etwas bezeich-
nen. Dieses Wort ,morphogenetisch® ist gar
nicht so ehrfurchtsgebietend, wie es sich viel-
leicht anhort: Es bedeutet lediglich Felder, die
Formen hervorbringen, also ,Formfelder* (es
stammt aus dem griechischen morphe, das
Form bedeutet und genesis, was soviel bedeutet
wie Entstehung.) Man kann diese Felder mit
Magnetfeldern vergleichen, die eine bestimmte
Gestalt haben, wenngleich sie unsichtbar sind.
(Die Gestalt des Magnetfeldes lif3t sich anhand
der Muster aufzeigen, die Eisenspine annch-
men, welche man um den Magneten herum
verstreut.) Die Formfelder prigen die entste-
henden Zellen und Gewebe. So wird im Em-
bryo ein sich entwickelnder Arm durch ein
yarmbildendes® morphogenetisches Feld ge-
formt, ein Bein dagegen durch ein  beinbilde-
nes” Feld.

Doch was sind diese Felder und woher kom-
men sie? Seit iiber 50 Jahren liegt ihr Wesen, ja
sogar ihre Existenz, im dunkeln. Dennoch
sind diese Felder ebenso real wie die Magnet-
und Gravitationsfelder der Physik, doch han-
delt es sich dabei um eine neue Feldart mit be-
merkenswerten Eigenschaften. Wie die be-
kannten Felder der Physik vereinigen sie dhn-
liche Dinge iiber den Raum hinweg, ohne daf§
zwischen diesen eine Verbindung zu bestehen
scheint — doch dariiber hinaus verbinden sie
Dinge auch noch iiber die Zeit hinweg, so dafl
Lebewesen selbst dann von der Erfahrung frii-
herer Mitglieder der gleichen Art lernen kén-
nen, wenn es zwischen thnen keinen direkten
Kontakt gibt.

Man geht davon aus, daff die morphogeneti-
schen Felder, die ein wachsendes Tier oder
eine wachsende Pflanze formen, von den For-
men vorhergehender Organismen derselben
Art herrithren. Der Embryo ,schwingt® sich
gewissermaflen auf die Form fritherer Ange-
hériger der Spezies ein. Der Prozef}, durch den
dies geschieht, wird morphische Resonanz
genannt. Ebenso stammen (ﬁe Felder, welche
die Akuivititen eines tierischen Nerven-
systems organisieren, von fritheren Geschop-
fen derselben Art; in threm Instinktverhalten
greifen Tiere auf eine Art ,Gedichtnisspei-
cherbank® oder auf den ,Gesamtgedichtnis-
speicher ihrer Spezies zuriick.

Das Erlernen neuer Tricks

Diese Annahme, die auch als Hypothese der
Jformbildenden Verursachung“ bekannt ist,
fithrt zu einer Reihe tiberraschender Vorhersa-
gen, mit deren Hilfe sie im Experiment tiber-
priift werden kann. Wenn beispiclsweise Tie-
re, sagen wir einmal Ratten, einen neuen Trick
lernen, den keine Ratte jemals zuvor be-
herrscht hat, dann miifiten andere Exemplare
derselben Art auf der ganzen Welt dazu in der
Lage sein, denselben Trick etwas schneller zu
lernen, auch wenn zwischen ihnen und den ur-
spriinglich trainierten keine erkennbare Ver-
bindung oder Kommunikation besteht. Je gri-
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fler die Zahl der Tiere, die den Trick erlernen,
um so leichter miifite er spiteren Ratten iiber-
all fallen.

Es gibt bereits Beweismaterial dafiir, daf§ die-
ses Phinomen tatsichlich zu beobachten ist.
Im Jahre 1920 begann der Psychologe William
McDougall an der Universitit Harvard mit
einer Reithe von Experimenten, die dazu die-
nen sollten, herauszufinden, ob Tiere dazu in
der Lage sind, Fertigkeiten zu erben, die ihre
Eltern erworben haben. Er gab weifle Ratten,
immer nur eine auf einmal, in ein Wasserbek-
ken, aus dem sie nur entkommen konnten,
wenn sie zu einem von zwei Laufstegen hin-
tiberschwammen und diesen emporkletterten.
Einer war hell erleuchtet, der andere nicht.
Verlief die Ratte den beleuchteten Laufsteg,
erhielt sie einen elektrischen Schlag. McDou-
gall notierte, wie viele Versuche das Tier bens-
tigte, um zu lernen, daf sie den anderen Lauf-
steg zur Flucht benutzen sollte.

Die erste Generation von Ratten erhielt je-
weils durchschnittlich 160 Schocks pro Exem-
plar bis sie den beleuchteten Laufsteg mieden.

Unten:

Veerschiedene Entwicklungsstufen
des menschlichen Fotus. Mit

28 Tagen (oben links) ist er kaum
mehr als ein kleiner
Gewebeklumpen, der in der
Gebirmutterwand rubt. Mit

33 Tagen (oben rechts) beginnen
sich die Gliedmafien zu zeigen;
mit 49 Tagen (unten links) besitzt
er erkennbar menschliche Ziige —
und schliefilich, nach 340 Tagen
im Mutterleib, ist der Saugling
voll entwickelt funten rechts).
Irgend etwas hat die
hochkomplizierte Entwicklung
verschiedener Teile des
Sanuglingskorpers riberwacht —
doch da die DNS in jeder seiner
Zellen identisch mit der seiner
Uprzelle ist, mufs dieses , Etwas"
sich von der genetischen
Information unterscheiden, die in
der DNS kodiert ist.

Doch die zweite Generation, die aus diesen er-
fahrenen Eltern geziichtet wurde, begriff
schneller, und die darauffolgende Generation
wiederum noch schneller. Diese Verbesserung
setzte sich fort, bis die Ratten nach dreiflig Ge-
nerationen durchschnittlich nur noch zwanzig
Fehler machten.

McDougall glaubte, daf} seine Resultate hin-
reichend Beweis fiir die Vererbung erworbe-
ner Eigenschaften béten. Diese Schlufffolge-
rung l6ste heftige Kritik aus; denn es war ein
Schlag fir die orthodoxe Vererbungslehre, die
auf der Genetik beruhte, derzufolge dies un-
moglich ist. Die fithrenden Biologen seiner
Zeit unterzogen seine Experimente strengen
Untersuchungen, konnten am experimentel-
len Ablauf aber nicht viel aussetzen; so be-
haupteten sie einfach, daffl McDougall mit je-
der fortschreitenden Generation immer nur
die intelligenteren Ratten zur Zucht benutzt
habe, obwohl er die Eltern tatsichlich willkiir-
lich aussuchte.

Er konterte mit einem neuen Experiment.
Diesmal suchte er sich nur die diimmsten Rat-
ten einer jeden Generation als Eltern fiir die
nichste aus. Der Theorie der konventionellen
Genetik zufolge hitten spitere Generationen
immer langsamer lernen miissen. Tatsichlich
jedoch geschah das genaue Gegenteil, und
schon nach 22 Generationen begriffen die Rat-
ten zehnmal schneller als die erste ihrer dum-
men Vorfahren.

Diese Ergebnisse waren derart revolutionir,
dafl andere Wissenschaftler sich nun beeilten,
das Experiment zu wiederholen. Dr. F. A. E.
Crew in Edinburgh und Professor W. E. Agar
und seine Kollegen im australischen Melbour-
ne konstruierten dhnliche Becken und benutz-
ten weifle Ratten aus derselben Zucht. Doch
aus Griinden, die niemand erkliren konnte,
begriffen ihre Ratten sebr wviel schneller, was
hier gespielt wurde, als die fritheren Genera-
tionen von McDougall. Dieser Effekt war so
deutlich, daf einige der ersten Tiere, die Crew
testete, auf der Stelle ,lernten, dafl sie stets
nur den unbeleuchteten Laufsteg nehmen soll-
ten, ja sie machten keinen einzigen Fehler!

Agar und seine Gruppe untersuchten nicht
nur die Verinderungen der Lerngeschwindig-
keit nachfolgender Generationen von Ratten,
die von trainierten Eltern abstammten, wie
McDougall dies getan hatte; sie beschiftigten
sich auch mit einer Parallelzucht, die von un-
trainierten Eltern abstammten. In dieser Kon-
trollgruppe wurden einige Tiere im Wasserbek-
ken getestet und dann durch andere ersetzt, die
man nicht getestet hatte, und die nun die nich-
ste Generation Kontrolltiere hervorbrachten.

Bei Experimenten, die sich iiber 25 Jahre
hinzogen, beobachteten diese australischen
Forscher, so wie McDougall es getan hatte,
daf} die spdteren Generationen der geschulten
Zuchtlinie immer schneller zu lernen began-
nen. Doch das gleiche geschah auch mit den
Tieren der Kontrollgruppe!

Bei Ratten, die von trainierten Vorfahren ab-
stammten und auch bei Ratten, deren Vorfah-
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ren nicht trainiert wurden, traten dieselben
Verbesserungen auf und zeigten, dafl dies nicht
an der Ubertragung besonders modifizierter
Gene von Eltern auf Nachkommen liegen
konnte. McDougalls Schlufifolgerung war also
widerlegt. Als Agars Gruppe 1954 ithren Ab-
schlulbericht verdffentlichte, schien der letzte
verbliebene Beweis fiir die Vererblichkeit er-
worbener Eigenschaften endgiiltig beseitigt
worden zu sein. Doch immerhin wurden
McDougalls beachtliche Resultate bestitigt,
und bis zum heutigen Tag hat die orthodoxe
Naturwissenschaft sie nicht erkliren kénnen.
Wenn man in ihnen lediglich eine Widerle-
gung von der Theorie der Vererbbarkeit er-
worbener Eigenschaften sieht, so entgeht
einem dadurch der Blick auf eine méglicher-
weise viel revoultionirere Entdeckung. Denn
sowohl Agars als auch McDougalls Forschungs-
ergebnisse fiigen sich hervorragend in die Hy-
pothese der formbildenen Verursachung ein.
Was den Menschen betrifft, so legt diese
Hypothese den Schlufl nahe, daf} es danach im-
mer leichterfallen miisse, Fahrradfahren zu er-
lernen oder Schreibmaschineschreiben oder
Schwimmen, und zwar einfach deshalb, weil
bereits immer mehr Menschen vor ihnen dies
erlernt haben. Stimmt dies tatsichlich? Leider
ist nur schwer an hinreichendes Datenmaterial
heranzukommen, wenngleich anekdotische
Berichte nahelegen, dafl solche Verbesserun-
gen tatsichlich stattgefunden haben. Doch
selbst wenn dem so sein sollte, lassen sich Ver-
inderungen in der durchschnittlichen Lernge-
schwindigkeit nur schwer interpretieren, weil

Oben:

Dutrch ein spezielles Farbemittel
deutlich erkennbar gemachte
Chromosomen in den Speichel-
driisen der Fruchtfliege
Drosophila, 120fach vergrifiert.
Chromosomen finden sich in
Doppelstringen im Kern der
Geschlechtszellen und enthalten
die Gene, welche Erbinformation
sibertragen. Pflanzen sich zwei
Lebewesen sexuell fm'.r, so enthdilt
der Nachkonime von jedem
Elternteil einen Satz
Chromosomen.

sich mit der Zeit auch andere relevante Fakto-
ren verindern, beispielsweise Maschinenkon-
struktion, Lehrmethoden und Motivation.

Das Prinzip der morphischen Resonanz lifit
sich vielleicht mit Hilte einer Analogie besser
veranschaulichen. Stellen Sie sich einen intelli-
genten und wilbegierigen Menschen vor, der
nichts iiber Elektrizitit oder elektromagneti-
sche Strahlung weifl. Zum ersten Mal zeigt
man ihm ein Fernsehgerit. Zu Anfang mag er
vielleicht glauben, da!{} sich im Fernseher tat-
sichlich kleine Leute befinden, deren Bilder er
auf dem Schirm sieht. Doch nachdem er hin-
eingeschaut und dort nur Kabel, Kondensato-
ren, Transistoren und so weiter vorgefunden
hat, gelangt er vielleicht zu der etwas an-
spruchsvolleren Theorie, dafl die Bilder auf
dem Schirm irgendwie von komplizierten,
miteinander verschachtelten Prozessen her-
rithren, die zwischen den Einzelbestandteilen
des Gerits stattfinden. Diese Hypothese wiir-
de thm als besonders iiberzeugend erscheinen,
wenn er feststellte, dafl die Bilder sich verzerr-
ten oder sogar véllig verschwanden, sobald
man Teile entfernte, und die Bilder wieder
normal erschienen, wenn man diese wieder
einsetzte.

Wenn man diesen Menschen nun die Erkli-
rung anbéte, dafd die Bilder auflerdem auf un-
sichtbaren Einfliissen beruhten, die von weit
entfernt in das Gerit eindringen, so kénnte er
dies mit der Begriindung abweisen, dies sei
eine unnétige und die Tatsachen verschleiern-
de Erklirung. Sein Glaube, daf} nichts von au-
flen in das Gerit kime, wiirde sich durch die

Links:

Muster, die etn Stabmagnet hervorbringt, der mit
Ersenspinen umstrent wird. Das Magnetfeld, das diese
Muster bervorbringt, ist stindig vorbanden (oben) -
normalerweise jedoch unsichtbar. Einige fiihrende
Embryologen sind der Auflassung, daff die Gestalt von
Lebewesen durch ein morphogenetisches Feld geformt
wird — welches zwar normalerweise ebenso unsichtbar ist
wie das eines Magneten, dennoch aber die sich
entwickelnden Zellen und das Gewebe eines Organismus
formen kann.
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Entdeckung erhirten, dafl das Gerit in einge-
schaltetem Zustand ebensoviel wog wie 1m
ausgeschalteten. Zwar kénne er nicht in allen
Einzelheiten erkliren, wie die Bilder genau
entstiinden, doch sei eine solche Erklirung zu-
mindest im Prinzip denkbar.

Diese Auffassung gleicht dem konventionel-
len Ansatz der Biologie. Um in unserem Bild
zu bleiben, leugnet die Hypothese der form-
bildenden Verursachung dagegen nicht die Be-
deutung der Kabel und Transistoren (was der
DNS entspricht, den Proteinmolekiilen usw.);
sie erkennt aber zusitzlich die Rolle von Ein-
fliissen an, die von auflen auf das System zu-
kommen, wobei die ,Sender® aus vergangenen
Organismen derselben Art bestehen. Geneti-
sche Mutationen kénnen die Vererbung von
Form und Instinkt beeinflussen, indem sie die
LSendereinstellung®  verindern oder ,Emp-
fangsstorungen” bewirken. Genetische Fakto-
ren allein kénnen jedoch niemals die Verer-
bung von Form und Instinkt erkliren, ebenso-
wenig, wie man die Bilder auf einem Fernseh-
schirm allein durch seinen Schaltplan erkliren
kann.

Die Hypothese der formbildenden Verursa-
chung deutet die Vererbung als Wiederholung
von Formen und Verhaltensmustern, die in

der Vergangenheit auftraten. Sie kann jedoch
nicht erkliren, wie die Formen und Muster ur-
spriinglich einmal entstanden sind.

L] L]
So Klar wie Kristall?
In der Chemie sollten die eindeutigsten
Uberprifungen der Hypothese der f%rrn-
bildenden Verursachung méglich sein. Dr.
Sheldrakes Hypothese sagt beispielsweise
vorats, dafl die komplizierten Muster, zu
denen sich Molekiile anordnen (wie der
vollkommene Wiirfel des Natriumchlorid
oder Tafelsalzes, oben und rechts), durch
die Muster beeinfluft werden miifiten, wel-
che frithere Kristalle derselben Substanz
einmal angenommen haben. Die Substan-
zen miiflten sich also schneller kristallisie-

ren, je ofter sie zuvor kristallisiert wurden.
Neue chemische Verbindungen, die zum
ersten Mal synthetisiert wurden, lassen sich
meistens nur schwer kristallisieren, und tat-
sichlich tun sie das mit der Zeit etwas
schneller. Die herkémmliche Erklirung da-
fiir besagt, dafl winzige Fragmente friiherer
Kristalle durch die Kleidung der Wissen-
schaftler von Labor zu Labor verschleppt
werden oder Kristall-Samen als mikrosko-
pisch kleine Staubpartikel in der Atmo-
sphire um die Welt getriecben werden.






