Das Wunder des Lebens

Die orthodoxe Wissenschaft glanbt, dafs das Leben rein zu,
Vorgang durch die Gesetze der Physik und Biologie ei

auch noch eine andere, aufregendere I
sein, die von der Materie v
eigenen Zwecke nutzt?

Den Theorien der modernen Astronomie
zufolge entstand unser Universum vor
ungefihr 10 Milliarden Jahren durch eine
gewaltige Explosion. Nach etwa 1 Milliarde
Jahren bildeten sich grofle Wolken aus damp-
fendem Gas zu Galaxien, und schliefllich
zogen sich die Wirbel und Strudel in diesem
Gas zu Sonnen zusammen. Bis zu diesem
Punkt hatte es im Universium nur die beiden
weinfachsten® Gase gegeben: Wasserstoff und
Helium. Doch als die Sonnen sich zusammen-
zogen, wurde der Innendruck so grof}, dafd
diese einfachen Atome zermalmt wurden und
Kohlenstoff entstand — der Grundbaustein des
Lebens.

Doch kann das Leben nicht ohne verschiede-
ne schwere Elemente, wie Eisen, Phosphor
und Schwefel, existieren, und auch diese wur-
den in den Kernen der gigantischen Sterne ein-
geschlossen. Es mufiten noch weitere Jahrmil-
larden vergehen, bis die urspriinglichen Son-

glichkeit. Konnte das Leben vielleicht ein
bhingig ist und die mechanischen Prozesse irgenduwie f

to entstanden ist und sich dieser
wandfrei erkliren lafst. Doch gibt es
Kraft

seine

nen alt wurden, den grofiten Teil ihrer Energie
in Form von Strahlung abgaben, zusammen-
brachen und explodierten, bevor die wichtig-
sten Elemente frei umherschweben konnten.
Wie aber entwickelte sich nun das Leben?
Die iibliche Version ist, daff die verschiedenen
Elemente - Kohlenstoff, Stickstoff, Phos-
phor, Sauerstoff, Wasserstoff, Eisen — irgend-
wie im groflen Hexenkessel unseres sich ab-
kithlenden Planeten zusammenkamen, durch
Gewitterblitze  miteinander  verschmolzen
wurden und komplizierte Molekiile ausform-
ten, die man Aminosiuren nennt und die den
Grundstoff aller lebenden Organismen bilden.
Doch entdeckten im Jahre 1963 Astronomen
Molekiile aus Sauerstoff-Wasserstoff-Verbin-
dungen im interstellaren Raum; die Wissen-
schaft spricht von ,Hydroxylgruppen®. Weni-
ge Jahre spiter entdeckten Radioastronomen
auflerdem Wasser, Ammoniak, Formaldehyd
und Methylalkohol im Welall. Zwar weif3

ey

Lebensformen entstanden
wahrscheinlich, nachdem Blitze
Elemente der Evd: i
miteinander verschmol:

daditrch das Potential des Lebens

Farndhnliche Kristalle der
Aminosinre Tryptophan — einer
der ,Grundbausteine® des Lebens.
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Das ,mechanistische™ Argument
fiir die Evolution trifft anf
Schawierigkeiten, wenn es mit
primitiven Organismen wie der
Amabe (rechts: Saccamoeba
limax, 500fach vergrifSert) und
mit blaugriinen Algen (unten:
Anabaena, 80fach vergrifiert)
konfrontiert wird. Niemand weifs,
wie sich aus der einfachen Zelle der
Alge die komplizierte Kernzelle
der Amdibe entwickeln konnte.

niemand genau, wie diese Atome entstanden
sind, doch wire es méoglich, dafl sie im inter-
stellaren Raum zu existieren begannen und
von Kometen auf die Erde gebracht wurden,
wie Fred Hoyle vermutet. Nun kommt der
schwierigere und kontroversere Teil der Ge-
schichte: Wie hat sich diese tote Materie in
Leben verwandelt? Die tibliche Erklirung lau-
tet, dafl die organischen Molekiile in die Ozea-
ne gelangten und sich im Laufe von weiteren
Jahrmillionen durch zufillige Kollisionen jede
nur erdenkliche Molekularform und -gréfie
bildete. So soll schlieflich ein Mo]ckﬁf ent-
standen sein, das die erstaunliche Fihigkeit be-
saf, sich selbst fortzupflanzen.

Diese Theorie wirft jedoch Probleme auf.
Das Leben beginnt mit sogenannten ,Protein-
ketten®, die jede aus zahlreichen Aminosiuren
besteht, welche pro Glied auf zwanzig ver-
schiedene Weisen angeordnet sein kénnen. In
seinem Buch Das Schicksal des Menschen wies
der franzosische Biophysiker Lecomte de
Noiiy darauf hin, daf} selbst dann, wenn jede
Millionstel Sekunde eine neue Kombination
versucht wiirde, die Entstehung einer lebens-
fahigen Kette linger gedauert hitte, als unsere
Erde iiberhaupt schon existiert. Die Wahr-
scheinlichkeit, die dagegen spricht, betrigt
eine 1 mit 95 Nullen vor dem Komma zu 1.

Der Amerikaner Dr. Stanley Miller fiihrte
1953 ein Experiment durch, bei dem er elektri-
sche Ladungen durch eine Mischung aus Was-
ser, Ammoniak, Methan und Sauerstoff schie-
flen lief, durch jene Substanzen also, aus der
die primitive Atmosphire der Erde bestanden
haben soll. Am Ende des ersten Tages war die
Mischung rosa geworden, am Ende einer Wo-
che stellte Dr. Miller fest, daf} sich zwei der
einfachsten Aminosiuren ausgebildet hatten.
Spitere Untersuchungen haben ergeben, dafl
die frithe Atmosphire der Erde tatsichlich
aber nur aus Kohlendioxyd und Wasserdampf
bestand. Als man Dr. Millers Experiment
jedoch mit Wasser und Kohlendioxyd wieder-
holte, gelangte man zu dhnlichen Ergebnissen:
wieder entstanden einfache Aminosiuren.

Eine andere Theorie des Lebens

Es scheint also, dafl die urspriingliche primi-
tive Atmosphire der Erde zusammen mit elek-
trischen Blitzen und dem reinen Zufall die
Grundbausteine des Lebens hiitte hervorbrin-
gen kénnen. Damit ist jedoch Lecomte de
Noiiys Einwand immer noch nicht widerlegt,
dafl es Tausende von Jahrmilliarden dauern
wiirde, bis diese Siuren eine Proteinkette bil-
deten. Dennoch kénnen die Wissenschaftler
beruhigt sein, dafl es offensichtlich ,Natur-
gesetze* gibt, welche die Ausbildung lebender
Zellen begiinstigen.

Im spiten 19. Jahrhundert experimentierte
der junge deutsche Biologe Hans Driesch
(1867 —1941) mit dem befruchteten Ei eines
Seeigels. Er wartete, bis es sich geteilt hatte,
dann tétete er eine Hilfte mit einer heiflen
Nadel ab. Zu seiner Uberraschung wurde aus

der iiberlebenden Eihilfte kein ,halber® See-
igel, sondern vielmehr ein vollkommener,
wenn auch kleinerer Embryo eines ganzen
Seeigels. Offensichtlich enthielt jede Eihilfte
die ,Blaupause® des Ganzen.

Er versuchte es mit zwei Eiern, die er gegen-
einander prefite und so miteinander vermisch-
te. Sie wurden zu einem Embryo, der grofler
war als der normale.

Driesch  behauptete einleuchtenderweise,
dafl man Organismen nur als lebendes Ganzes
verstehen kénne, nicht aber als Maschinen, die
aus Einzelteilen bestiinden. Dies erscheint uns
heutzutage vollig akzeptabel. Was Drieschs
Zeitgenossen jedoch emporte, war sein Argu-
ment, daf}, falls Organismen ein ,Ziel“ hitten,
dieses vollig losgelost von ithren ,mechani-
schen* Teilen sein miifite — also von ihren
biologischen Einzelbausteinen. Mit anderen

Worten, das Leben ist in einem Organismus
vollig getrennt von seiner Chemie. Drieschs
naturwissenschaftliche Zeitgenossen reagier-
ten zornig und nannten ihn ,Vitalist“ oder
»Mystiker®,

Doch waren nicht alle von dem Gedanken
besessen, die Natur auf rein mechanistische
Weise deuten zu wollen. Jenseits des Atlantiks
interessierte sich ein anderer Professor der
Anatomie, Harold Saxton Burr von der Uni-
versitit Yale, schr stark fiir Drieschs Vorstel-
lungen — vor allem fiir die Vermutung, dafl
die Zelle eine ,Blaupause® enthilt. Als erstes
wollte er die elektrischen Krifte untersuchen,
die das ganze anscheinend in Bewegung setzen.
Das Problem dabei besteht darin, daf} diese
Stréme so schwach sind, daf} sie sich nur sehr
schwer messen lassen. Burr lief} sich jedoch
nicht entmutigen; zusammen mit einem Kolle-
gen, F. S. C. Northrop, entwickelte er Metho-
den, einen Spannungsmesser an Biume - wie
auch an andere lebende Organismen - anzu-
schliefen und ihre Werte bestindig aufzu-
zeichnen. Die Biume wiesen regelmiflige, jah-
reszeitabhidngige  Spannungsschwankungen
auf, die auch mit der Aktivitit der Sonnenflek-
ken und den Mondphasen zusammenhingen;
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als man den Spannungsmesser an den Eileiter
eines Kaninchen anschlofi, zeigte dieser beim
Platzen des Follikels und dem darauf folgen-
den Eisprung eine Reaktion an. So entdeckte
man die Méglichkeit, Frauen, die Miihe hat-
ten, schwanger zu werden, zu helfen. Schlof}
man den Spannungsmesser an geistig gestorte
Patienten an, zeigte dieser schr deutlich,
wer von ihnen am ,gestortesten® war. Er
konnte auch die Hoch- und Tiefphasen kor-
perlicher Erkrankungen anzeigen — so lief§
sich dadurch beispielsweise Krebs im Friih-
stadium erkennen.

Burrs Experimente stiitzten seine Schluf3fol-
gerung, dafl alle lebenden Organismen von

ihren elektrischen Feldern beeinfluflt werden.
Diese nannte er L-Felder (Lebensfelder). Legt
man einen Salamanderembryo in eine alkali-
sche Losung, so trennen sich seine einzelnen
Zellen voneinander ab; gibt man diese danach
jedoch in eine schwachsaure Lésung, verbin-
den sie sich wieder und bilden gemeinsam aufs
neue einen Embryo. Burr verglich dies mit der
Wirkung eines Magneten, den man unter Ei-
senspine hilt, die auf einem Stiick Papier

Oben:

Sernjon Kirlian, der russische
Wissenschaftler, dem es gelang,
etwas zu fotografieren, das
méglicherweise das Lebensfeld
lebendiger Organismen ist.

Oben links:

Luigi Galvani (1737-1798),
dessen beriihmtes Experiment mit
den Froschschenkeln im fabre 1762
(Tinks) den Hinwets ergab, daff das
Gebirn setne Befeble durch
elektrische Impulse weiterlettet.

liegen - sie bilden Muster aus. Er folgerte,
die ,Blaupause® des Lebens ist in dem L-Feld
enthalten, das die Zellen dazu bewegt, sich zu
einer bestimmten Gestalt zusammenzuschlie-
flen. Ein Froschel weist verschiedene elekeri-
sche Kraftlinien auf; entwickelt es sich zu
einer Kaulquappe, stellen sich diese Linien als
sein Nervensystem heraus. Das elektrische
Feld scheint also eine Art Gallertform zu
sein, in welche die lebende Materie gegossen
wird.

In den spiten dreifliger Jahren machte ein
russischer Professor, Semyon Kirlian, eine
Entdeckung, die Burrs Theorie zu unterstiit-
zen scheint. Fotografierte man lebendige Ma-
teriec — ob es nun die Hand eines Menschen
war oder ein Pflanzenblatt — zwischen hoch-
spannungsgeladenen Metallplatten, so zeigte
cﬁc Aufnahme das Objekt umbhiille von einer
leuchtenden Korona. Fotografierte man eine
frisch geschnittene Blume, waren Funken zu
erkennen, die aus dem Stamm oder Stengel
stromten. Das alles sah sehr danach aus, als
habe Professor Kirlian erfolgreich das L-Feld
fotografiert — wenngleich skeptische Wissen-
schattler nach wie vor dagegen einwenden, dafl
es sich dabei lediglich um willkiirliche Effekte
handele, die auf Schwankungen in der Hoch-
spannung beruhen. Die vielleicht aufregend-
sten Experimente fiihrte Kirlian mit einem ab-
gerissenen Blatt durch. Das Foto schien in
schwachen Umrissen sogar den fehlenden Teil
des Blattes zu zeigen. Anders als Burrs Experi-
mente werden die Kirlians noch immer kon-
trovers und heftig diskutiert; viele anerkannte
Experimentatoren sind jedoch der Uberzeu-
gung, daf} es Kirlian gelungen sei, die , Lebens-
felder zu fotografieren.

Natiirlich  beweist all dies nicht Hans
Drieschs ,,Vitalismus®, sondern lediglich seine
Behauptung, dafd das Leben auf ,Ganzheit* ab-
zuzielen scheint. Das umstrittene Wort dabel
heifit ,abzielen®. Wissenschaftler mégen keine
Begriffe, die einen Sinn oder ein Ziel nahe-
legen; sie zichen es vor zu glauben, dafl das
Leben nur in dem Sinne auf Ganzheit ,ab-
zielt", wie eine Schneeflocke darauf ,abzielt”,
den Boden zu erreichen. Doch werden ihre
alten mechanistischen Modelle stindig durch
neue Entdeckungen in Frage gestellt.

So konnten Daniel Perlmann und Robert
Stickgold Mitte der siebziger Jahre bei Expe-
rimenten, die an der Universitit Wisconsin
stattfanden, eine merkwiirdige Art von ,Frei-
heit® demonstrieren. Sie ziichteten Bakterien
in einer antibiotikahaltigen Losung, die diese
normalerweise zerstort hitte; die verwendete
Bakterienart besafl ein Gen, das ein Enzym
herstellen kann, mit welchem das Antibioti-
kum vernichtet wird. Sie kann also tatsiichlich
iiberleben. Ginge es jedoch nach dem mechani-
stischen Weltbild, geschihe dies, weil sie ihr
Abwehrsystem ,anschaltet”, um es dann wie-
der abzuschalten, wenn die Gefahr gebannt ist.
Tatsichlich reagierten die Bakterien jedoch so,
dafd sie das schiitzende Gen in riesigen Mengen
kopierten — als hitten sie sich dazu entschlos-
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sen, eine verlifllichere Verteidigungspolitik
einzuschlagen.

Professor C. H. Waddington hat eine Erkli-
rung parat, die Burrs ,vitaler Blaupause® sehr
nahekommt — daf} das Leben nimlich eine
Sache von Rhythmen und Schwingungen sein
konnte, wie die Schwingungsmuster, die sich
auf einer Glasscheibe zeigen, die mit Sand be-
deckt wurde und welche man mit einem Gei-
genbogen streicht. Er duflert sogar die Vermu-
tung, daf} das Leben sich wie eine musikalische
Komposition entwickeln kénnte - als geordne-
te Serie von Schwingungen. Demzufolge wiire
Krebs eine Krankheit der Desorganisation.

Im Augenblick befinden sich all diese auf-
regenden Vorstellungen noch immer in einer
Art Schmelztiegel; noch hat sich die Schlacke
nicht unten abgesetzt, noch sind die Verunrei-
nigungen nicht an die Oberfliche gekommen.
Und doch zeichnet sich das mégliche Ergebnis
bereits deutlich ab. Vielleicht ist das Leben
doch nicht einfach nur ein ,Produkt* der Ma-
terie, wie Hitze ein Produkt des Feuers ist;
vielleicht ist es vielmehr ein Organisations-
prinzip jenseits der Materie. Mit anderen Wor-
ten, als Zufall und die Naturgesetze die Grund-
bausteine des Lebens — die Aminosiuren — er-
zeugt hatten, schaltete sich das Leben ein, um
sie zu komplizierteren Form zu organisieren.

Diese Auffassung kennt man unter der Be-
zeichnung Vitalismus, und die meisten seris-
sen Biologen erschauern bei dem bloflen Ge-
danken daran. George Bernard Shaw verlich
dieser Auffassung Ausdruck als er sagte, daf}
das Leben das Universum durchdringe und
versuche, Fufl in der Materie zu fassen. Der
Philosoph T. E. Hulme glaubte, der Evolu-
tionsprozefy liefle sich als Einfiigung von im-
mer mehr Freiheit in die Materie beschreiben
— so daf} die Amébe als kleines ,Freiheitsleck®
betrachtet werden kann, wihrend der Mensch
ein noch grofleres Leck darstellt.

Die erstaunlichen Konsequenzen

Hier stofien wir nun zum Kern der Sache vor,
Die Naturwissenschaft kennt das Wort ,Frei-
heit* nicht, sie befafit sich mit mechanischen
Vorgingen. Wenn man behauptet, man habe
etwas aus freiem Willen getan, kann der Na-
turwissenschaftler tausend Griinde anfiihren,
um zu beweisen, dafl man es tun mufte, so wie
ein Flufl bergab flieen mufl. Entgegnet man
darauf, dafl man selbst entscheiden kann, ob
man ihn widerlegen will oder man fortgehen
und etwas Niitzlicheres tun will, so wird er
entgegnen, dafl die Freiheit des Denkens eben-
falls eine Illusion sei. Weigert man sich, dies zu
akzeptieren, so entscheidet man sich dadurch
fiir die Weltsicht, dafl das Leben — oder die
Freiheit — irgendwie siber der Materie und der
Mechanik stehe.

Sollte diese ketzerische Auffassung wahr
sein, so hitte dies erstaunliche Konsequenzen
fiir die Wissenschaft. Wire das Leben lediglich
ein Produkt der Materie, dann ist das Leben
zugleich ein Sklave der Materie. Existiert es

Hans Driesch (1867 - 1941), der
Biologe und Philosoph, der erklirt,
daff jeder Organismus als lebendes
Ganzes verstanden werden muf8
wund die antimaterialistische
Auffassung vertrat, daff die
Lebenskraft villip unabhingig
von der Chemie ist.

aber auf irgendeine Weise unabhingig davon,
dann ist es ihr potentieller Herrscher. Dies
wiirde bedeuten, dafl das Leben (oder der
Geist) die Naturgesetze iiberwinden kénnte.
Und dieser uralte Glaube hat auch einen Na-
men: Man nennt ihn Magie.

Dies ist die Frage, mit der sich die Wissen-
schaft eines Tages aussohnen muf: Ist das Uni-
versum niimlic%i grundlegend ,magisch®. Man-
che Wissenschaftler sind bereit zuzugeben, dafl
dies wahrscheinlich der Fall sei. So hat bei-
spielsweise der Kybernetiker David Foster
eine Studie der ,Programmierung® der DNS
durchgefithrt und ist zu dem Schluf gekom-
men, dafl die darwinistische Biologie sich
héchstwahrscheinlich irrt. Die Kybernetik ist
die Wissenschaft der Kontrollsysteme — wie
bei einem Thermostat, der die Wirme abschal-
tet, sobald im Zimmer eine bestimmte Tempe-
ratur erreicht wurde. Eines der Grundgesetze
der Kybernetik besagt, dafl ein Mensch, der
ein solches System entwickelt, stets intelligen-
ter sein mufd als das System selbst; also mufd
ein Programmierer immer intelligenter sein als
das System, das er entwirft.

Nun ist ein Gen tatsichlich ein Programm.
Und es ist Fosters Uberzeugung, dafl die Kom-
pliziertheit unserer genetischen Programmie-
rung auf héhere Energien und héhere Intelli-

enzen hinweist als alles, was wir auf der Erde
?indcn kénnen. Was wiederum deutlich nahe-
legt, dafl der Mensch nicht die héchste Intelli-
genz im Universum ist. Es mufs, sagt Foster,
ydort drauflen héhere Intelligenzen geben.
Vielleicht ist das Universum selbst eine einzige
riesige Intelligenz ...

Wenn wir uns mit diesen Gebieten befassen,
nihern wir uns sehr bedrohlich bestimmten
Fragen, die von der Mehrheit der Wissen-
schaftler ignoriert werden - beispielsweise
Fragen nach dem ,Paranormalen®, nach
UFQOs, nach anderen Dimensionen des Raums
und der Zeit. Zu Beginn seines Buches Lifetide
(Lebensflut) behauptet der Zoologe Lyall
Watson, daf er mit angesehen hat, wie ein klei-
nes Midchen einen Tennisball streichelte und
sich dieser plétzlich von innen nach auflen
stiilpte, ohne daf dabei seine Oberfliche ver-
letzt wurde. Unméglich. Doch in einem Uni-
versum, das auch nur um eine einzige zusitzli-
che Dimension der Wirklichkeit verfiigt,
konnte dies so alltiglich sein wie das Umstiil-
pen eines Handschuhs. Und wenn das Leben
nicht nur das Produkt der Materie ist, sondern
vielmehr ,jenseits“ von dieser existiert, so ver-
fligt unser Universum tatsichlich iiber diese
magische Stufe und 1iflt sich nicht ausschlie3-
lich physikalisch beschreiben.





